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ویراعѧѧѧى فیهѧѧѧا ان یѧѧѧتمكن المѧѧѧستخدم مѧѧѧن الѧѧѧتحكم فѧѧѧي طѧѧѧول الكروموسѧѧѧوم وعملیѧѧѧة التѧѧѧزاوج بѧѧѧین      

ت مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال عملیѧѧѧѧة التѧѧѧѧزاوج     عѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن الكروموسѧѧѧѧوما  وإیجѧѧѧѧاد   یحѧѧѧѧددها المѧѧѧѧستخدم، أشѧѧѧѧهر

ونقѧѧѧѧѧدم خوارزمیѧѧѧѧѧه جینیѧѧѧѧѧة مبنیѧѧѧѧѧة لغایѧѧѧѧѧات تحѧѧѧѧѧسین اتخѧѧѧѧѧاذ      . وظهѧѧѧѧѧور كروموسѧѧѧѧѧومات جدیѧѧѧѧѧدة  

 .  القرارات
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  الفصل الأول

  المقدمة
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 :تعریف المشكلة والأهداف .1

 :التعریف .1.1

نѧѧѧѧات مѧѧѧѧن أكثѧѧѧѧر حقѧѧѧѧول تكنولوجیѧѧѧѧا المعلومѧѧѧѧات أهمیѧѧѧѧة نظѧѧѧѧراً       عѧѧѧѧن البیایعѧѧѧѧد التنقیѧѧѧѧب  

 والتنقیѧѧѧب سѧѧѧتخراج معلومѧѧات مهمѧѧѧة مѧѧѧن هѧѧذا الكѧѧѧم،  لتزایѧѧد البیانѧѧѧات بѧѧشكل هائѧѧѧل جѧѧѧداً وصѧѧعوبة ا   

        ѧѧѧالات وهѧѧѧن المجѧѧѧر مѧѧѧي الكثیѧѧѧستخدماً فѧѧѧبح مѧѧѧات أصѧѧѧن البیانѧѧѧالات  عѧѧѧذه المج ѧѧѧركات  تتѧѧѧضمن ش

 اعة وشѧѧѧѧѧركات الهѧѧѧѧѧاتف وغیرهѧѧѧѧѧا الكثیѧѧѧѧѧر   البطاقѧѧѧѧѧات الائتمانیѧѧѧѧѧة والبنѧѧѧѧѧوك و التѧѧѧѧѧسویق والѧѧѧѧѧصن    

)Siddhartha, 2002(.  

 اسѧѧѧѧتخدام هѧѧѧѧو لالأو،  قѧѧѧѧسمینإلѧѧѧѧىوبѧѧѧѧشكل عѧѧѧѧام تنقѧѧѧѧسم طѧѧѧѧرق التنقیѧѧѧѧب عѧѧѧѧن البیانѧѧѧѧات  

م الآلѧѧѧة  هѧѧѧو حقѧѧѧل تعلѧѧѧ  الاصѧѧѧطناعي والثѧѧѧاني والѧѧѧذي یعѧѧѧد أحѧѧѧد أهѧѧѧم حقѧѧѧول الѧѧѧذكاء     ،الإحѧѧѧصاءات

 مجموعѧѧѧة مѧѧѧن البیانѧѧѧات التدریبیѧѧѧة والتѧѧѧي مѧѧѧن خلالهѧѧѧا یѧѧѧتعلم نظѧѧѧام التنقیѧѧѧѧب          اسѧѧѧتخدام ویفتѧѧѧرض  

  .)Siddhartha, 2002 ( مهمةالمعلومات ال استخراجعن البیانات كیفیة 

 الأكثѧѧѧر أهمیѧѧѧة حیѧѧѧث أنѧѧѧه هѧѧѧو الѧѧѧسبب  الاصѧѧѧطناعيوتعلѧѧѧم الآلѧѧѧة هѧѧѧو مѧѧѧن حقѧѧѧول الѧѧѧذكاء  

الѧѧѧشبكات   الحقѧѧѧل مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الأجѧѧѧزاء ومنهѧѧѧا     ویتѧѧѧضمن هѧѧѧذا .الرئیѧѧѧسي لظهѧѧѧور هѧѧѧذا المجѧѧѧال   

 یѧѧѧѧتم الѧѧѧѧربط بѧѧѧѧین مجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن    العѧѧѧѧصبیةوفѧѧѧѧي الѧѧѧѧشبكات  . الخوارزمیѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧة  والعѧѧѧѧصبیة

ضها الѧѧѧبعض وتѧѧѧتم عملیѧѧѧة   ـѧѧѧ  تتѧѧѧصل مѧѧѧع بع عѧѧѧصیباتالطبقѧѧѧات وفѧѧѧي كѧѧѧل طبقѧѧѧة مجموعѧѧѧة مѧѧѧن      

ѧѧѧـالتع  ѧѧѧلال خѧѧѧن خѧѧѧوم علـلم مѧѧѧـوارزمیة تقѧѧѧذه   ى تغـѧѧѧین هѧѧѧر الأوزان بѧѧѧصیباتییѧѧѧالع ) Lugar, 

2002.(  

 التѧѧѧي تحمѧѧѧل  تالكروموسѧѧѧوما فتعتمѧѧѧد علѧѧѧى مجموعѧѧѧة مѧѧѧن    الجینیѧѧѧةأمѧѧѧا الخوارزمیѧѧѧات  

 ( أفѧѧѧضل  تكروموسѧѧѧوما التزاوج لإخѧѧѧراج  ر مѧѧѧن اللیاقѧѧѧة یحѧѧѧدد مѧѧѧدى كفاءتهѧѧѧا وتقѧѧѧѧوم بѧѧѧ      امقѧѧѧد 

Lugar, 2002(.  
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 فѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧة  الخوارزمیѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧة   باسѧѧѧѧتخدام سѧѧѧѧنقوم ومѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال هѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧة    

هنالѧѧѧك  و. مѧѧѧن قاعѧѧѧدة بیانѧѧѧات تمثѧѧѧل مبیعѧѧѧات لمركѧѧѧز تمѧѧѧویني     قیѧѧѧب عنهѧѧѧا  البیانѧѧѧات والتناسѧѧѧتخراج

عѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن المزایѧѧѧѧا التѧѧѧѧي تجعѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الخوارزمیѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧة مناسѧѧѧѧبة لحѧѧѧѧل المѧѧѧѧشكلات الѧѧѧѧصعبة    

 مѧѧѧѧѧѧع أداء أفѧѧѧѧѧѧضل لتقѧѧѧѧѧѧدمحیѧѧѧѧѧѧث أن الخوارزمیѧѧѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧѧѧة صѧѧѧѧѧѧممّت خصیѧѧѧѧѧѧصاً     ، والكبیѧѧѧѧѧѧرة

 مقѧѧѧѧدرتها إلѧѧѧѧى بالإضѧѧѧѧافة المتغیѧѧѧѧرات غیѧѧѧѧر الخطیѧѧѧѧة ومѧѧѧѧع البیانѧѧѧѧات التѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى أخطѧѧѧѧاء  

الكبیѧѧѧرة علѧѧѧى البحѧѧѧث فѧѧѧي مجموعѧѧѧة  كبیѧѧѧرة مѧѧѧن الأمثلѧѧѧة المقیѧѧѧّدة بقواعѧѧѧد معینѧѧѧة بحثѧѧѧاً عѧѧѧن الحѧѧѧل     

ѧѧل كمѧѧد   االأمثѧѧل القواعѧѧى تحویѧѧدرة علѧѧا المقѧѧى أن لهѧѧة إلѧѧارات رقمیѧѧعب . )  Mustafa, 2003(،) 

Binti Abdullah,et.al, 2003.(  

 :أهمیة الدراسة .2

، أهمیتѧѧѧѧه، ماهیتѧѧѧѧه، لتعریѧѧѧѧف بالتنقیѧѧѧѧب عѧѧѧѧن البیانѧѧѧѧاتفѧѧѧѧي   هѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧةتكمѧѧѧѧن اهمیѧѧѧѧة

والطѧѧرق المѧѧستخدمة فѧѧѧي تطبیقѧѧه وسѧѧѧیقوم البحѧѧث بتوضѧѧѧیح مجمѧѧل زوایѧѧѧا هѧѧذا الحقѧѧѧل مѧѧن حقѧѧѧول        

 ،ا ماهیتهѧѧѧ،بالخوارزمیѧѧѧات الجینیѧѧѧة  أیѧѧѧضاً بѧѧѧالتعریف  تقѧѧѧوم هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة   .تكنولوجیѧѧѧا المعلومѧѧѧات 

  . في الحقول الأخرىاستخدامهاطرقها وكیفیة ، أهمیتها

 ألا وهѧѧѧѧѧو منهѧѧѧѧѧا، سѧѧѧѧѧنعرف ونѧѧѧѧѧشرح الجانѧѧѧѧѧب الرئیѧѧѧѧѧسي  هѧѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧѧةمѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال و

فѧѧѧѧي التنقیѧѧѧѧب عѧѧѧѧن البیانѧѧѧѧات وتطبیقهѧѧѧѧا علѧѧѧѧى أرض الواقѧѧѧѧع مѧѧѧѧن  الخوارزمیѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧة  اسѧѧѧتخدام 

 علѧѧѧѧى تحѧѧѧѧسین المبیعѧѧѧѧات والتنظѧѧѧѧیم فѧѧѧѧي المراكѧѧѧѧز  یقѧѧѧѧوم) Simulation( محاكѧѧѧѧاة برنѧѧѧѧامجخѧѧѧѧلال 

  .التموینیة

 : الدراسةاهداف .3

الخوارزمیѧѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي  اسѧѧѧѧѧتخدام فѧѧѧѧѧي مجѧѧѧѧال  سѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧساهماتسѧѧѧѧتقدم هѧѧѧѧѧذه الدرا 

  :التنقیب عن البیانات وذلك من خلال ما یلي
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لهѧѧѧذه  قاعѧѧѧدة بیانѧѧѧات تѧѧѧم اسѧѧѧتحداثها    علѧѧѧى  الخوارزمیѧѧѧات الجینیѧѧѧة   تطبیѧѧѧق  ب  سѧѧѧنقوم:أولاً

  .الغایة

معرفѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧدى ملائمѧѧѧѧѧة وكفѧѧѧѧѧاءة الخوارزمیѧѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي التنقیѧѧѧѧѧب عѧѧѧѧѧن         : ثانیѧѧѧѧѧاً

 .البیانات

 أن یѧѧѧتمكن  فیѧѧѧه یراعѧѧѧى فѧѧѧي التنقیѧѧѧب عѧѧѧن البیانѧѧѧات  بنѧѧѧاء نظѧѧѧام جدیѧѧѧد ذو فاعلیѧѧѧة    :ثالثѧѧѧا

 المѧѧѧستخدم مѧѧѧن الѧѧѧتحكم فѧѧѧي طѧѧѧول الكروموسѧѧѧوم وعمѧѧѧل تѧѧѧزاوج بѧѧѧین أشѧѧѧهر معینѧѧѧة فѧѧѧي الѧѧѧسنة،           

بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى إیجѧѧѧѧاد كروموسѧѧѧѧومات جدیѧѧѧѧدة مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال إیجѧѧѧѧاد عѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن الكروموسѧѧѧѧومات           

  ).Mutation(العشوائیة بالإضافة إلى عملیات تغییر
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  الفصل الثاني

  الدراسات السابقة
  



6  

 بعѧѧѧѧضها أسѧѧѧѧѧتخدم   التѧѧѧѧي ،یѧѧѧѧتم فѧѧѧѧي هѧѧѧѧذا الفѧѧѧѧصل عѧѧѧѧرض بعѧѧѧѧض الدراسѧѧѧѧات الѧѧѧѧسابقة        

 إلѧѧѧѧىوغیرهѧѧѧѧا أتجѧѧѧѧه ،  وتحѧѧѧѧسین الإنتاجیѧѧѧѧة قواعѧѧѧѧد منطقیѧѧѧѧةاكتѧѧѧѧشاففѧѧѧѧي الخوارزمیѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧة 

  :حقول مثل تعلم الآلة ومن هذه الدراسات ما یلي

  

2.1.   ѧѧѧѧѧي تحѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧѧتخدام الخوارزمیѧѧѧѧѧةاسѧѧѧѧѧسین الانتاجی)Optimization of 

Production Systems using Genetic Algorithms( 

 

فѧѧѧѧѧي تحѧѧѧѧѧسین   الخوارزمیѧѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧѧة  اسѧѧѧѧѧتخدام عѧѧѧѧѧن كیفیѧѧѧѧѧة  تتحѧѧѧѧѧدث هѧѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧѧة 

حѧѧѧѧسب قواعѧѧѧѧد   Condition Elements( CEs(جѧѧѧѧد ترتیѧѧѧѧب لعناصѧѧѧѧر شѧѧѧѧرطیة  تالإنتاجیѧѧѧѧة حیѧѧѧѧث  

 نظѧѧѧѧام أنتѧѧѧѧاج علѧѧѧѧى كفѧѧѧѧاءة عالیѧѧѧѧة  إلѧѧѧѧى ممѧѧѧѧا یѧѧѧѧؤدي  Production System(PS(نظѧѧѧѧام الإنتѧѧѧѧاج

  .)Mustafa, 2003( بالنسبة للوقت

 لنظѧѧѧѧام الѧѧѧѧشرطیة العناصѧѧѧѧر مطابقѧѧѧѧة عѧѧѧѧدم أمكانیѧѧѧѧه هѧѧѧѧي الدراسѧѧѧѧةومѧѧѧѧن مѧѧѧѧساوئ هѧѧѧѧذه  

 الدراسѧѧѧѧة او تѧѧѧѧداخل غیѧѧѧѧر مرغѧѧѧѧوب وقѧѧѧѧد قمنѧѧѧѧا مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال هѧѧѧѧذه    جینیѧѧѧѧة لطفѧѧѧѧره نتیجѧѧѧѧة الإنتѧѧѧѧاج

  . عناصر من كروموسومینأفضلبتطویر عملیه تداخل بحیث تأخذ 

  

  

 Accessing Data(اسѧѧتخدام نظѧѧام خبیѧѧر للوصѧѧول الѧѧى قواعѧѧد التنقیѧѧب عѧѧن البیانѧѧات       .2.2

Mining Rules through Expert Systems( 

 

 قواعѧѧѧѧد التنقیѧѧѧѧب عѧѧѧѧن   إلѧѧѧѧى نظѧѧѧѧام خبیѧѧѧѧر للوصѧѧѧѧول   فѧѧѧѧي هѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧة تѧѧѧѧم اسѧѧѧѧتخدام    

، أعطѧѧѧاء النظѧѧѧѧام الخبیѧѧѧѧر هѧѧѧذه القواعѧѧѧѧد لیقѧѧѧѧوم بتحلیلهѧѧѧا بѧѧѧѧشكل متسلѧѧѧѧسل    البیانѧѧѧات عѧѧѧѧن طریѧѧѧق  

 إلѧѧѧى معرفѧѧѧة بالنѧѧѧسبة إلѧѧѧىمختلѧѧѧف أنѧѧѧواع قواعѧѧѧد التنقیѧѧѧب عѧѧѧن البیانѧѧѧات یمكѧѧѧن تحویلهѧѧѧا   أن وكیѧѧѧف

  ).Basilis, 2002 ( النظام الخبیر
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 مختلفѧѧѧه مѧѧن البیانѧѧѧات وحѧѧѧصره فѧѧѧي  انѧѧѧواع النظѧѧѧام الخبیѧѧر علѧѧѧى التѧѧѧأقلم مѧѧع   ةعѧѧدم مقѧѧѧدر 

  .حیز محدد اما الخوارزمیات الجینیه فلها القابلیه لذلك

  

 GAs Rule for( الجینیѧѧѧة لاسѧѧѧتخلاص قواعѧѧѧد المعرفѧѧѧة   اسѧѧѧتخدام الخوارزمیѧѧѧات   .2.3

Knowledge Discovery( 

 

 المعرفѧѧѧة  واكتѧѧѧشاف القواعѧѧѧد المهیكلѧѧѧة  لاسѧѧѧتخلاص تقѧѧѧدم أسѧѧѧلوب جدیѧѧѧد   هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة 

 لاسѧѧѧѧتنتاج تعلѧѧѧѧم الرمѧѧѧѧوز  اسѧѧѧѧتخدام علѧѧѧѧى  ویعتمѧѧѧѧدالجینیѧѧѧѧةالخوارزمیѧѧѧѧات  اسѧѧѧѧتخداممѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال  

  ( القواعѧѧѧѧد كمعالجѧѧѧة لاحقѧѧѧѧة لاسѧѧѧتنتاج یѧѧѧѧة المѧѧѧستقبل كمعالجѧѧѧѧة مѧѧѧسبقة ومعالجѧѧѧѧة الرمѧѧѧوز الجزئ   

Binti Abdullah,et.al, 2003.(      ستقبلѧѧѧѧع المѧѧѧѧه توقѧѧѧѧث امكانیѧѧѧѧذا البحѧѧѧѧدم هѧѧѧѧنیقѧѧѧѧدم ولكѧѧѧѧلا یق 

  .امكانیه تحسینه وفي البحث الحالي سنقدم طریقه لتطویر الانتاجیه

 Evolutionary Computation for database(تقنیѧѧѧѧات الحѧѧѧѧساب العѧѧѧѧصري   .2.4

Marketing( 

 

 (Evolutionary Computing) تقنیѧѧѧѧات الحѧѧѧѧساب العѧѧѧѧصري   تѧѧѧѧستخدماسѧѧѧѧةهѧѧѧѧذه الدر

EC لѧѧѧѧة  مثѧѧѧѧات الجینیѧѧѧѧل     الخوارزمیѧѧѧѧاص لحѧѧѧѧشكل خѧѧѧѧات وبѧѧѧѧن البیانѧѧѧѧب عѧѧѧѧي التنقیѧѧѧѧا فѧѧѧѧوبرامجه 

بدایѧѧѧѧѧة بإعطѧѧѧѧѧاء مقدمѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧوجزة عѧѧѧѧѧن البحѧѧѧѧѧث   ، مѧѧѧѧѧشكلة التѧѧѧѧѧسویق بإسѧѧѧѧѧتخدام قواعѧѧѧѧѧد البیانѧѧѧѧѧات  

ة سѧѧѧطحیة عѧѧѧѧن مجѧѧѧالین یفیѧѧѧѧد    ومѧѧѧن ثѧѧѧѧم تقѧѧѧدم لنѧѧѧѧا نظѧѧѧر   (Genetic Search) الجینѧѧѧات  باسѧѧѧتخدام 

  : ألا وهما(EC)بهما استخدام 

  . للبحث فیهامحددةتطویر نماذج محسنة تركز على أعماق : أولاً

 ,Siddhartha(لتحقѧѧѧق عѧѧѧدد مѧѧѧن الأهѧѧѧداف نمѧѧѧاذج تحѧѧѧسن نفѧѧѧسها بѧѧѧشكل متѧѧѧزامن : ثانیѧѧѧاً

2002(.  
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 البحѧѧѧѧث الجینѧѧѧѧي امѧѧѧѧا البحѧѧѧѧث    باسѧѧѧѧتخدام یرتكѧѧѧѧز هѧѧѧѧذا البحѧѧѧѧث علѧѧѧѧى مجѧѧѧѧال التѧѧѧѧسویق      

  . بشكل مباشرالأرباح لتطویر جینیةلي فیطور خوارزمیه الحا

 

 What are Genetic Algorithms good(دراسѧѧѧة حѧѧѧول الخوارزمیѧѧѧات الجینیѧѧѧة  .2.5

?at( 

 

  الجینیةالخوارزمیات  مزایا وإیجابیات توضح هذه الدراسة

 : محسن لغایات عامة لیستالجینیةالخوارزمیات  .2.5.1

 تѧѧѧѧѧستخدم بѧѧѧѧѧشكل عѧѧѧѧѧام بѧѧѧѧѧل تبنѧѧѧѧѧى     لاGAs  أن التبѧѧѧѧѧین الدراسѧѧѧѧѧة وفѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧذا الجѧѧѧѧѧزء  

 حیѧѧѧѧث أنهѧѧѧѧا تعتمѧѧѧѧد علѧѧѧѧى قѧѧѧѧیم حقیقѧѧѧѧة أعتمѧѧѧѧاداُ علѧѧѧѧى النظѧѧѧѧام والمѧѧѧѧشكلة التѧѧѧѧي     ،لحѧѧѧѧالات خاصѧѧѧѧة

  )Peter, 1999 ( . حالةإلىتواجهه ولهذا السبب تختلف الخوارزمیة من حالة 

  

 : جداً مختلفةالجینیةالخوارزمیات  .2.5.2

  

معالجتهѧѧѧا ولا یمكѧѧѧن تطبیقهѧѧѧا    للحالѧѧѧة التѧѧѧي یѧѧѧتم   تبعѧѧѧاًتختلѧѧѧف  الخوارزمیѧѧѧات الجینیѧѧѧة إن 

 مختلفѧѧѧѧة وحتѧѧѧѧى تكلفѧѧѧѧة بنѧѧѧѧاء نظѧѧѧѧام یѧѧѧѧستخدمها تختلѧѧѧѧف تبعѧѧѧѧاً للخوارزمیѧѧѧѧة     كثیѧѧѧѧرةعلѧѧѧѧى حѧѧѧѧالات  

 لهѧѧѧѧا وإیجѧѧѧѧاد الأكثѧѧѧѧر    (fitness) وقیѧѧѧѧاس معѧѧѧѧدل اللیاقѧѧѧѧة   الكروموسѧѧѧѧومات المѧѧѧѧستخدمة فѧѧѧѧي إنتѧѧѧѧاج   

  ).Peter, 1999  (كفاءة

  

 :مناسبة الخوارزمیات الجینیةبماذا یمكن أن تكون  .2.5.3
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ѧѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧѧة ذا وفѧѧѧѧѧѧدث الدراسѧѧѧѧѧѧزء تتحѧѧѧѧѧѧستخدم  الجѧѧѧѧѧѧن أن نѧѧѧѧѧѧي یمكѧѧѧѧѧѧالات التѧѧѧѧѧѧن المجѧѧѧѧѧѧع 

  .)Peter, 1999 ( النظر على بعض هذه المجالات وتلقي  فیهاالجینیةالخوارزمیات 

 حیѧѧѧث یقѧѧѧدم معلومѧѧѧات عѧѧѧن    اً تطبیقیѧѧѧاً منѧѧѧه علمیѧѧѧ أكثѧѧѧرهѧѧѧذا البحѧѧѧث هѧѧѧو بحѧѧѧث نظѧѧѧري     

نیѧѧѧه لغایѧѧѧات تحѧѧѧسین اتخѧѧѧاذ   مبجینیѧѧѧة امѧѧѧا فѧѧѧي بحثنѧѧѧا هѧѧѧذا فنقѧѧѧدم خوارزمیѧѧѧه  الجینیѧѧѧةالخوارزمیѧѧѧات 

  .القرارات
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  الثالثالفصل 

 الخوارزميات الجينية
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  :التطوریة الخوارزمیات مقدمة عن 3,1

رامج كمبیوتریѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧي بEvolutionary Algorithms  ѧѧѧѧѧ الخوارزمیѧѧѧѧѧات التطوریѧѧѧѧѧة 

البیولѧѧѧوجي، مѧѧѧن تكѧѧѧاثر و تطفѧѧѧر و انتخѧѧѧاب طبیعѧѧѧي، بهѧѧѧدف الوصѧѧѧول إلѧѧѧى    تحѧѧѧاكي آلیѧѧѧة التطѧѧѧور  

  ).Ashlock, 2008 (التقنیة حلول مثلى للمشاكل

حѧѧѧل خطѧѧѧوات متتالیѧѧѧة ل هѧѧѧي خوارزمیѧѧѧات تعتمѧѧѧد علѧѧѧى تلقѧѧѧین   العادیѧѧѧةلخوارزمیѧѧѧات ا ان

طریقѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧل  یѧѧѧѧѧات تحلیلیѧѧѧѧѧة تفتѧѧѧѧѧرض معرفѧѧѧѧѧة المبѧѧѧѧѧرمج مѧѧѧѧѧسبقا المѧѧѧѧѧشكلة، أي أنهѧѧѧѧѧا خوارزم

المѧѧѧشكلة،  ولكѧѧѧن فѧѧѧي الخوارزمیѧѧѧات التطوریѧѧѧة لا یكѧѧѧون هنѧѧѧاك تѧѧѧصور لطریقѧѧѧة حѧѧѧل  المѧѧѧشكلة،

عبѧѧر تولیѧѧد    كѧѧل مѧѧا نملكѧѧه هѧѧو الهѧѧدف الѧѧذي علینѧѧا الوصѧѧول لѧѧه ویقѧѧوم البرنѧѧامج بتطѧѧویر الحѧѧل            

 البیولѧѧѧѧوجي حѧѧѧѧال التطѧѧѧѧورأجیѧѧѧѧال مѧѧѧѧن الحلѧѧѧѧول و تكثیرهѧѧѧѧا و الانتخѧѧѧѧاب فیمѧѧѧѧا بینهѧѧѧѧا كمѧѧѧѧا هѧѧѧѧو   

)Back, 1996.(  

التطوریѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي   هѧѧѧѧم أول مѧѧѧѧѧن بѧѧѧѧѧدأ باسѧѧѧѧѧتخدام الخوارزمیѧѧѧѧات  الاحیѧѧѧѧѧاءكѧѧѧѧان علمѧѧѧѧѧاء  

فقѧѧѧѧاموا ببنѧѧѧѧاء بѧѧѧѧرامج   محѧѧѧѧاولتهم فحѧѧѧѧص بعѧѧѧѧض العوامѧѧѧѧل و المتغیѧѧѧѧرات فѧѧѧѧي نظریѧѧѧѧة التطѧѧѧѧور  

سѧѧتجد لهѧѧا تطبیقѧѧات فѧѧي     كمبیѧѧوتر تحѧѧاكي آلیѧѧة التطѧѧور ولѧѧم یكѧѧن فѧѧي تѧѧصورهم أن هѧѧذه البѧѧرامج       

مثѧѧѧل هندسѧѧѧة الطیѧѧѧران وصѧѧѧناعة البتѧѧѧرول وعلѧѧѧوم الѧѧѧصیدلة      ، الأحیѧѧѧاء  علѧѧѧمت بعیѧѧѧدة عѧѧѧن مجѧѧѧالا

لحѧѧѧل العدیѧѧѧد مѧѧѧن المѧѧѧشاكل التقنیѧѧѧة فѧѧѧي الأبحѧѧѧѧاث        تѧѧѧستخدم الخوارزمیѧѧѧات التطوریѧѧѧة    .والطѧѧѧب 

  ).Back, 1996( العلمیة والصناعة

  التطوریةمیزات الخوارزمیات  3،2
قاط بشكل متوازي، ولیس فقط نقطة خوارزمیة البحث التطوري تبحث في مجموعة من الن .1

 .واحدة

خوارزمیة البحث التطوري لا تحتاج إلى مشتقات المعلومات أو غیرها من المعارف  .2

 وما یقابلها من مستویات اللیاقة Objective Functionالمساعدة، فقط وظیفة الهدف 

Fitnessللتأثیر على اتجاهات البحث . 

 .قواعد الإنتقال الإحتمالیة لا القطعیة منهاخدم خوارزمیات البحث التطوریة تست .3
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 لا وجود لأي قیود االخوارزمیات التطوریة بصفة عامة أكثر وضوحا للتطبیق، لأنه .4

 .لتعریف وظیفة الهدف

ینة، خوارزمیات البحث التطوریة یمكن أن توفر عدد من الحلول الممكنة لمشكلة مع .5

 ).Ashlock, 2008(والإختیار النهائي للمستخدم 

  التطوریةمعاملات الخوارزمیات  3،3

 Selectionالإختیار  3،3،1

 وكم عدد أبناء ،)Recombination ()التهجین(تم إختیارهم للتزاوج سیالإختیار یحدد الأفراد الذین 

  :عن طریق Fitnessاللیاقة وتتمثل الخطوة الأولى في . تار ینتجكل فرد مخ

 Proportional Fitness Assignmentبیة إحالة اللیاقة التناس .1

 .رتبة القائم على إحالة اللیاقة .2

 .ترتیب متعدد الأهداف .3

الإختیѧѧѧار الفعلѧѧѧي یѧѧѧتم فѧѧѧي الخطѧѧѧوة التالیѧѧѧة، ویѧѧѧتم اختیѧѧѧار الوالѧѧѧدین وفقѧѧѧا للیѧѧѧاقتهم عѧѧѧن           

  )Ashlock, 2008( : الخوارزمیات التالیةإحدىطریق 

 Roulette-Wheel Selectionالإختیار بعجلة الرولیت  .1

 Stochastic Universal Samplingأخذ عینات عشوائیة عالمیة  .2

 Local Selectionالإختیار المحلي  .3

 Truncation Selectionإختیار البتر  .4

  . Tournament Selectionإختیار البطولة  .5

 Recombinationالتهجین  3،3،2

 والمعلومѧѧѧات الѧѧѧواردة مѧѧѧن الآبѧѧѧاء     لѧѧѧصفات االتهجѧѧѧین ینѧѧѧتج أفѧѧѧراد جدیѧѧѧدة تجمѧѧѧع       

، ویتوقѧѧѧѧف ذلѧѧѧѧك علѧѧѧѧى تمثیѧѧѧѧل المتغیѧѧѧѧرات مѧѧѧѧن الأفѧѧѧѧراد، ویمكѧѧѧѧن       ) تѧѧѧѧزاوج المجتمѧѧѧѧع –الآبѧѧѧѧاء (

  :تطبیق الخوارزمیات التالیة

 All Presentationعرض الجمیع  .1

 .)المتقطع(التهجین المنفصل  .1.1

 Real valued Recombinationتهجین القیم الحقیقیة  .2

 .لتهجین الوسیطا .2.1

 .خط التهجین .2.2
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